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Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan aplikasi
Sistem Informasi Inventaris Sekolah berbasis desktop sebagai solusi terhadap
permasalahan pencatatan aset yang selama ini masih dilakukan secara manual
dan rentan terhadap kesalahan. Aplikasi dikembangkan menggunakan
paradigma Pemrograman Visual dengan bahasa VB.NET pada platform
Microsoft Visual Studio, serta menerapkan pendekatan multi-form dan prinsip
event-driven programming untuk menghasilkan alur kerja yang terstruktur
dan interaktif. Sistem ini dirancang dengan arsitektur modular yang
mendukung kemudahan dalam pengelolaan data, seperti pencatatan barang
masuk, barang keluar, dan peminjaman aset sekolah. Selain itu, aplikasi
menyediakan mekanisme validasi otomatis, tampilan antarmuka yang mudah
digunakan, serta proses pengolahan data secara real-time guna meningkatkan
akurasi dan efisiensi. Hasil uji coba menunjukkan bahwa aplikasi berjalan
dengan baik dan mampu mendukung kegiatan administrasi inventaris tanpa
memerlukan integrasi basis data eksternal. Dengan demikian, aplikasi ini
diharapkan dapat menjadi alat bantu yang efektif dalam meningkatkan
ketertiban, akurasi, serta transparansi pengelolaan aset sekolah.

ABSTRACT

This study aims to design and develop a desktop-based School Inventory
Information System as a solution to asset recording issues that have
previously been conducted manually and are prone to errors. The application
was developed using the Visual Programming paradigm with the VB.NET
language on the Microsoft Visual Studio platform, employing a multi-form
approach and event-driven programming principles to create a structured
and interactive workflow. The system is designed with a modular architecture
that facilitates data management, including the recording of incoming goods,
outgoing goods, and school asset loans. Furthermore, the application features
automatic validation mechanisms, a user-friendly interface, and real-time
data processing to enhance accuracy and efficiency. Test results indicate that
the application functions correctly and supports inventory administration
activities without the need for external database integration. Consequently,
this application is expected to serve as an effective tool for improving
orderliness, accuracy, and transparency in school asset management.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan pesat di bidang Teknologi Informasi (TI) telah mendorong kebutuhan mendesak akan
sistem manajemen data yang cepat, akurat, dan terintegrasi di berbagai sektor, termasuk lingkungan
pendidikan. Dalam konteks administrasi sekolah, khususnya pada manajemen inventaris, banyak institusi
masih mengandalkan proses pencatatan secara manual. Proses konvensional ini seringkali menimbulkan
berbagai isu serius, seperti kesalahan input data, duplikasi informasi, kehilangan data, dan keterbatasan dalam
pemantauan aset secara real-time [2], [5], [20].

Berbagai literatur menegaskan bahwa penggunaan media administrasi berbasis kertas atau lembar
kerja konvensional sudah tidak memadai dan tidak efisien dalam era digital saat ini, menuntut transisi ke solusi
terkomputerisasi [2], [5]. Pemanfaatan teknologi digital untuk pengelolaan aset pendidikan tidak hanya
meningkatkan efisiensi dan akurasi, tetapi juga memerlukan peningkatan kompetensi tenaga pendidik dan
kependidikan agar digitalisasi administrasi dapat berhasil secara optimal [6].

Meskipun sistem berbasis web telah banyak diimplementasikan sebagai solusi pengelolaan inventaris
karena kemudahan akses dan penyajian data yang terstruktur, sistem ini memiliki beberapa keterbatasan,
termasuk ketergantungan pada koneksi internet dan kebutuhan perangkat server yang tidak selalu tersedia atau
mudah dikelola di lingkungan sekolah [19], [23], [24].

Berdasarkan permasalahan dan tantangan tersebut, penelitian ini mengusulkan pengembangan
Aplikasi Sistem Informasi Inventaris Sekolah Berbasis Desktop. Aplikasi ini dibangun menggunakan bahasa
pemrograman VB.NET dan platform Microsoft Visual Studio, dengan mengaplikasikan pendekatan multi-form
dan prinsip event-driven programming untuk menghasilkan alur kerja yang dinamis, cepat, dan mudah
digunakan oleh operator [3], [4], [6]. Aplikasi berbasis desktop dipilih secara strategis untuk memastikan sistem
dapat berfungsi optimal tanpa memerlukan integrasi server atau koneksi internet yang stabil, mengatasi salah
satu hambatan utama yang dihadapi di sekolah [5], [6].

Nilai inovasi penelitian ini terletak pada perancangan aplikasi inventaris yang bersifat modular dan
mandiri (standalone), mampu melakukan pemrosesan data secara real-time, dan dilengkapi dengan sistem
verifikasi dan validasi data otomatis pada setiap transaksi (masuk, keluar, dan peminjaman aset) [20].
Implementasi sistem verifikasi ini dirancang untuk meningkatkan akurasi data dan mencegah inkonsistensi
informasi secara proaktif. Dengan adanya solusi ini, diharapkan pengelolaan aset sekolah dapat menjadi lebih
efektif, transparan, dan teroperasikan oleh seluruh pengguna yang bertanggung jawab dalam administrasi
sarana dan prasarana.

2. METODE

Penelitian ini menerapkan metode Research and Development (R&D) yang bertujuan untuk
menghasilkan sebuah produk berupa aplikasi inventaris sekolah yang dapat meningkatkan efektivitas, akurasi,
dan transparansi dalam manajemen aset [10], [11]. Untuk memastikan pengembangan sistem berjalan
sistematis, desain penelitian mengadopsi model pengembangan perangkat lunak Waterfall (Air Terjun) [12],
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[13], [15], [16]. Pemilihan model Waterfall didasarkan pada karakteristik proyek yang memiliki kebutuhan
yang relatif stabil dan tujuan yang jelas, yaitu mengganti sistem manual dengan sistem terkomputerisasi [4],
[12]. Aplikasi inventaris dikembangkan untuk mengatasi keterbatasan pencatatan manual yang rentan terhadap
kesalahan, membutuhkan waktu lama, serta tidak mendukung pemantauan kondisi aset secara real-time [3].

2.1. Analisis Kebutuhan

Tahap ini merupakan fondasi untuk mendefinisikan ruang lingkup sistem. Karena penelitian ini tidak
terikat pada satu institusi spesifik, pengumpulan data dilakukan melalui studi literatur mengenai Standard
Operating Procedure (SOP) inventarisasi aset di sekolah pada umumnya. Berdasarkan studi tersebut,
kebutuhan sistem didefinisikan sebagai berikut:

1. Kebutuhan Fungsional : Sistem harus mampu memampilkan seluruh data barang, mencatat data
barang masuk, data barang keluar, peminjaman, manajemen lokasi aset, dan mencetak laporan
inventaris secara otomatis.

2. Kebutuhan Non-Fungsionalitas : Aplikasi berbasis desktop (Windows), memiliki keamanan login, dan
antarmuka yang mudah dipahami (user-friendly).

2.2. Desain Sistem

Hasil analisis diterjemahkan ke dalam rancangan teknis berupa cetak biru sistem. Tahapan perancangan
mencakup tiga aspek utama:
1. Desain Basis Data: Tahap ini memodelkan struktur penyimpanan data untuk memastikan integritas
informasi. Relasi antar tabel seperti tabel barang, kategori, dan transaksi digambarkan menggunakan
Entity Relationship Diagram (ERD) yang ditunjukkan pada Gambar 1 [17].

Gambar 1. ERD Sistem S-Inventory

2. Perancangan Fungsional :Interaksi antara pengguna dengan fitur-fitur sistem digambarkan melalui
diagram Use Case. Diagram ini memetakan hak akses pengguna terhadap fitur utama seperti
pengelolaan stok dan pelaporan, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 2.
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Kelols Data User )

Kelots Data Barang 7 i
(CRUD)
— Petugas Inventaris
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Catat Pemirjaman
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Gambar 2. Use Case Diagram Sistem S-Invento

4. Desain Algoritma: logika program dirancang menggunakan Flowchart untuk menggambarkan
urutan proses sistem dari awal hingga akhir, ditunjukkan pada gambar 3.

Gambar.3 Flowchart aplikasi S-Inventory

2.3. Implementasi

Tahap ini merupakan proses penerjemahan desain menjadi kode program (coding). Aplikasi dibangun
menggunakan bahasa pemrograman Visual Basic .NET (VB.NET) dengan Integrated Development
Environment (IDE) Microsoft Visual Studio. Pemilihan basis desktop bertujuan agar aplikasi dapat berjalan
mandiri (standalone) pada komputer administrasi sekolah tanpa ketergantungan koneksi internet yang konstan
[2], [7], [8]- Penyimpanan data dikelola menggunakan sistem manajemen basis data MySQL [2], [7], [8].
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2.4. Pengujian dan Evaluasi
Verifikasi sistem dilakukan menggunakan metode Black Box Testing [26]. Pengujian ini berfokus
pada fungsionalitas input dan output aplikasi tanpa memeriksa struktur kode internal. Pengujian dilakukan
menggunakan data simulasi (dummy data) untuk memvalidasi skenario berikut:
1. Validasi login pengguna.
2. Ketepatan perhitungan stok otomatis saat barang masuk atau keluar.
3. Kesesuaian format laporan yang dicetak.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini membahas perancangan dan implementasi S-Inventory, sebuah aplikasi manajemen
inventaris sekolah berbasis Visual Basic .NET dengan server database MySQL. Aplikasi ini dirancang untuk
mengatasi masalah pencatatan manual dengan menyediakan sistem terpusat yang online.

Fokus utama aplikasi adalah menyediakan sistem login multi-user (Admin, Petugas, dan Kepala Sekolah),
modul CRUD (Create, Read, Update, Delete) untuk data master barang, pencatatan transaksi yang detail
(Barang masuk, Barang Keluar, dan Peminjaman), serta modul pelaporan dinamis [9].

Arsitektur aplikasi ini menggunakan pendekatan MDI (Multiple Document Interface), koneksi database
terpusat (MySQLConection), dan penggunaan MySQLTransaction untuk menjaga konsistensi data pada
operasi yang kompleks. Semua proses ini akan dijelaskan pada gambar atau tahapan berikut [2], [5], [7].

3.1. Tampilan Antarmuka (Ul)

1. Halaman Login
Halaman ini merupakan antarmuka pertama yang muncul saat aplikasi dijalankan yang berfungsi

sebagai gerbang keamanan (security gate) untuk membatasi hak akses hanya kepada pengguna yang terdaftar.
Tampilan halaman login dapat dilihat pada Gambar 4.

-

o Login = O X
5-INVENTORY
Username |
SELAMAT DATANG! a Password
Aplikasi Inventaris
Sekolah
elola barang
dengan mudah .
A

Gambar 4. Tampilan Login

2. Halaman Beranda (Dashboard)

Setelah berhasil masuk, pengguna diarahkan ke halaman Beranda yang berfungsi sebagai pusat
pemantauan (monitoring). Halaman ini dirancang sebagai pusat informasi (control center) yang memberikan
gambaran umum mengenai status inventaris sekolah secara real-time. Gambar 5. menunjukkan Beranda
aplikasi saat diakses oleh "admin". Admin memiliki hak akses tertinggi, sehingga seluruh tombol navigasi di
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panel kiri (termasuk modul transaksional seperti Barang Masuk, Peminjaman, dan modul sensitif Profil
Pengguna) ditampilkan dan dapat diakses. FormBeranda ditampilkan secara default di area konten MDI.
Adapun untuk peran "petugas” (tidak ditampilkan dalam gambar terpisah), antarmuka navigasinya
identik dengan "admin" (seperti terlihat pada Gambar 5), di mana semua modul utama kecuali profile dapat
diakses. Perbedaan hak akses untuk "petugas" diimplementasikan pada level yang lebih dalam (di dalam form-
nya langsung). Antarmuka untuk Kepala Sekolah (tidak ditampilkan dalam gambar terpisah) disederhanakan
dengan hanya menampilkan halaman yang bersifat read-only, yaitu Halaman Beranda, Data Barang, dan
Laporan. Hal ini selaras dengan kebutuhan Kepala Sekolah yang berfokus pada fungsi pengawasan
(monitoring) dan pengambilan keputusan berbasis data (laporan), bukan pada input data transaksi harian.

- o x

Totsl Stok Keseluruban .

8arang Sedang Dipinam

Peringatan : Stok akan habis

Gambar 5. Tampilan Beranda (login sebagai Admin)

3. Halaman Data Barang (Master)

Halaman ini berfungsi sebagai pusat pengelolaan data induk (master data) aset sekolah. Seluruh data
inventaris ditampilkan dalam format tabel (datagrid) yang komprehensif, mencakup informasi detail seperti
kode barang, kategori, lokasi penempatan, stok, kondisi fisik, hingga status ketersediaan aset. Untuk
meningkatkan efisiensi pencarian data, halaman ini dilengkapi dengan fitur Pencarian Cepat (Smart Search)
berdasarkan nama atau kode barang

Modul ini menerapkan fungsionalitas CRUD (Create, Read, Update, Delete) penuh terhadap tabel
tbl_barang. Sesuai dengan hak aksesnya, modul ini bersifat fungsional penuh untuk "admin" (dapat
menambah, mengubah, dan menghapus data). Namun, ketika diakses oleh “petugas” dan "kepala_sekolah",
tombol "Tambah", "Ubah", dan "Hapus" akan dihilangkan (Visible = False) secara otomatis, mengubah modul
ini menjadi read-only. Tampilan halaman manajemen data barang dapat dilihat pada Gambar 6.

B Form! - [FormDataBirarg] - o x

SN GEES DAFTAR DATA BARANG

uuuuu

FEFEETER

Gambar 6. Tampilan Modul Data Barang

4.  Modul Input Data Barang
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Modul ini adalah form pop-up yang dirancang bersifat dinamis untuk menangani dua fungsi utama,
yaitu mendaftarkan barang baru (Tambah) dan mengedit barang yang ada (Ubah). Sistem secara otomatis
menyesuaikan mode formulir berdasarkan tombol aksi yang dipilih pengguna. Gambar 7 menampilkan
antarmuka formulir ketika tombol "Tambah" di klik. Keunggulan teknis pada modul ini terletak pada
penerapan Database Transaction. Saat tombol 'Simpan' diklik, sistem tidak hanya menyimpan data ke tabel
master (tbl_barang), tetapi secara simultan mencatat stok awal tersebut ke dalam tabel riwayat transaksi
(tbl_transaksi) dengan status 'MASUK'. Mekanisme ini menjamin konsistensi data stok sejak pertama kali
barang didaftarkan.

r
5 ForminputBarang = a x

__

_

A“

Gambar 7. Tampilan Form Input Data Barang

-

5. Halaman Transaksi Barang Masuk

Halaman ini dirancang untuk mencatat penambahan stok barang dari barang yang sudah terdaftar
dalam sistem. Antarmuka terbagi menjadi 2 segmen utama,, yakni panel input transaksi di bagian atas dan tabel
riwayat di bagian bawah. Fitur unggulan pada halaman ini adalah Informasi Stok Real-time, ketika pengguna
memilih nama barang pada menu dropdown, sistem secara otomatis menampilkan informasi sisa stok saat ini,
satuan, dan lokasi penyimpanan untuk meminimalkan risiko kesalahan input (human error).

Secara teknis, saat tombol "Simpan Transaksi" ditekan, sistem menjalankan algoritma pembaruan
simultan, yakni menambahkan jumlah total stok di tabel master (tbl_barang) pada halaman Data Barang
sekaligus mencatat detail aktivitas ke dalam tabel riwayat (tbl_transaksi_masuk) sebagai jejak audit. Demi
menjaga validitas data audit tersebut, fitur penghapusan riwayat dibatasi hak aksesnya hanya untuk pengguna
level Administrator. Tampilan halaman ini ditunjukkan pada Gambar 8. Mekanisme serupa juga diterapkan
pada halaman Barang Keluar, dengan perbedaan logika aritmatika (pengurangan stok) dan adanya validasi
otomatis untuk memastikan ketersediaan stok sebelum transaksi diproses.

& Form - [FormBuranghand] - o x

S-INVENTORY PENCATATAN BARANG MASUK

e
- =
NI

B BERANDA

© DATA BARANG

© BARANG KELUAR

B PEMINJAMAN

B LAPORAN

a PROFIL
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Gambar 8. Tampilan Transaksi Barang Masuk

6. Halaman Manajemen Peminjaman Barang

Halaman ini berfungsi untuk memonitor sirkulasi aset yang sedang dipinjam. Fitur utamanya adalah
manajemen status transaksional, yakni admin dan petugas dapat menambahkan transaksi peminjaman baru dan
memperbarui status peminjaman menjadi "Sudah Kembali", "Rusak", atau "Hilang" melalui tombol aksi yang
tersedia. Secara teknis, perubahan status menjadi "Sudah Kembali" akan memicu trigger otomatis untuk
mengembalikan jumlah stok ke tabel master barang, menjaga akurasi inventaris secara real-time. Tampilan
halaman ini dapat dilihat pada Gambar 9.

B Forw - (o

S DATA PEMINJAMAN BARANG

Kelswilbsn By Ami Smar Lok fea
1 Proysior Epmcn E-4500 1 e Lab Fompute
108 Pryebase Epacn B500 1 = L vt

Gambar 9. Tampilan Data Peminjaman Barang

7. Halaman Laporan dan Ekspor Data
Halaman ini menyajikan rekapitulasi seluruh data inventaris, transaksi, dan peminjaman dalam satu

antarmuka berbasis tab. Fitur utamanya adalah Ekspor Data, tombol "Expor ke Excel" memungkinkan
pengguna mengunduh laporan ke format spreadsheet (.xIsx) untuk keperluan pengarsipan fisik atau analisis
lanjutan di luar aplikasi. Tampilan halaman ini dapat dilihat pada Gambar 10.

& formt 11
Cl

S-INVENTORY LAPORAN
T e
Q Filor Katwgon |Sermus Kateges . Flrlokasl  Semus Lokos Teragken Faer
= v — = ey

I . o
e i
o [
s

FEEEE
i
&
e ETEEEy
ET?ET?E’E’%

v
at o
Gambar 10. Tampilan Laporan dengan Fitur Ekspor ke Excel

8. Halaman Manajemen Pengguna
Halaman ini dikhususkan bagi admin untuk mengelola hak akses aplikasi. Fitur utamanya meliputi

manajemen akun pengguna (tambah, ubah, hapus), pengaturan tingkat otorisasi (Role), dan pembaruan kata
sandi untuk menjamin keamanan data dari akses yang tidak sah. Dapat dilihat pada Gambar 11.
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3.2. Pengujian Sistem

PROFILPENGGUNA

Gambar 11. Tampilan Manajemen Profil Pengguna

Pengujian dilakukan untuk memastikan setiap fungsi berjalan sesuai logika yang diharapkan. Metode
Black Box Testing digunakan untuk menguji validasi input dan proses transaksi. Hasil pengujian fungsionalitas
sistem dirangkum dalam Tabel 1.

Tabel 1. Hasil Pengujian Black Box

No Fitur yang Skenario Hasil yang Hasil Pengujian Kesimpulan
diuji Pengujian diharapkan
1 | Login Mengosongkan | Sistem menolak Muncul pesan Valid
username atau akses dan peringatan "Username
password menampilkan pesan | atau Password tidak
peringatan bahwa boleh kosong" dan tetap
data tidak boleh di halaman login
kosong
2 | Login Memasukkan Sistem memvalidasi | Muncul message box Valid
akun yang valid kesesuaian akun, "Login berhasil!
menampilkan pesan | Selamat datang, (Role)"
konfirmasi login dan masuk ke halaman
berhasil, dan masuk | Dashboard
ke Dashboard
3 | Input Data Memasukkan Sistem menolak Muncul pesan error Valid
Barang Kode Barang penyimpanan dan "Kode Barang ... sudah
yang sudah ada menampilkan pesan | ada. Gunakan kode lain"
(duplikat) bahwa kode sudah
digunakan
4 | Transaksi Menyimpan Stok pada Data Stok bertambah dan data Valid
Masuk transaksi Barang bertambah muncul di tabel riwayat
penambahan stok | otomatis sesuai masuk
jumlah input dan
riwayat tercatat
5 | Transaksi Input jumlah Sistem menolak Muncul pesan "Stok Valid

Rancang Bangun Sistem Manajemen Aset Sekolah “S-Inventory” Berbasis Dekstop (Maridho Anike Putri)
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Keluar

keluar melebihi
stok yang
tersedia

transaksi dan
menampilkan pesan
peringatan stok tidak
cukup

tidak mencukupi” dan
data tidak tersimpan

User

pengguna (User)

terhapus dari

dan akses login ditolak

6 | Peminjaman | Mengubah status | Stok barang otomatis | Status berubah jadi Valid
peminjaman bertambah kembali "Sudah Kembali" dan
menjadi "Sudah | ke data induk jumlah stok barang
Kembali" bertambah
7 | Laporan Klik tombol Sistem mengonversi | File Excel berhasil Valid
"Expor ke Excel" | data laporan menjadi | disimpan dan dapat
file format .xlsx dibuka
8 | Manajemen | Menghapus akun | Data pengguna Data hilang dari tabel Valid

database dan user
tersebut tidak bisa
login lagi

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan
bahwa aplikasi inventaris "S-Inventory™ berbasis desktop berhasil dibangun menggunakan bahasa
pemrograman Visual Basic .NET dan basis data MySQL. Aplikasi ini mampu menggantikan sistem pencatatan
manual menjadi terkomputerisasi, sehingga meminimalkan risiko kesalahan manusia (human error) dan
redundansi data. Fitur unggulan seperti notifikasi stok kritis, validasi kode barang otomatis, dan mekanisme
pembaruan stok real-time terbukti meningkatkan akurasi data aset. Selain itu, ketersediaan fitur ekspor laporan
ke format Excel memberikan efisiensi bagi administrator dalam menyusun rekapitulasi aset. Hasil pengujian
Black Box mengonfirmasi bahwa seluruh fungsi sistem berjalan valid dan bebas dari kesalahan logika.

Untuk pengembangan sistem di masa mendatang, disarankan agar aplikasi dapat dikonversi atau
dikembangkan ke platform berbasis Web atau Mobile guna memungkinkan pemantauan aset secara jarak jauh
(online). Selain itu, integrasi dengan teknologi pemindai Barcode atau QR Code sangat direkomendasikan
untuk mempercepat proses input dan pelacakan barang secara fisik di gudang.
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